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В настоящей статье предпринята попытка концептуализации и систематизации новых методологи-

ческих подходов к экономическому анализу в условиях эскалации неопределенности. Мы исходим

из предпосылки, что традиционный инструментарий, базирующийся на парадигме рациональных

ожиданий и параметрической вероятности, утрачивает свою объяснительную и прогностическую

силу перед лицом фундаментальной (неопределенности по Найту) и структурной неопределенно-

сти. В работе критически осмысливаются достижения последних лет, включая применение методов

стохастического моделирования (цепи Маркова, метод Монте-Карло), байесовских подходов,

сценарного анализа, а также новейших разработок в области анализа текстовой информации

(с использованием больших языковых моделей) и теории информации (дифференциальная эн-

тропия). Основным результатом исследования является обоснование необходимости синтеза

количественных и качественных методов для формирования адаптивного аналитического контура,

способного не только оценивать текущую волатильность, но и идентифицировать скрытые режимы

функционирования систем, предшествующие бифуркационным переходам.

Экономический анализ в условиях неопреде-

ленности является неотъемлемой частью управ-

ления рисками и принятия стратегических ре-

шений в современных организациях. Умение

адекватно оценивать и управлять неопреде-

ленностями помогает фирмам адаптироваться

к быстро меняющимся условиям рынка. Пони-

мание всех аспектов, связанных с неопределен-

ностью, позволяет предвидеть потенциальные

угрозы и возможности, которые могут повлиять

на долговременную устойчивость организации.

В основе экономического анализа неопреде-

ленности лежит диагностика факторов, кото-

рые могут ее породить. К таким факторам ча-

сто относятся изменения экономической сре-

ды, политическая нестабильность, технологи-

ческие инновации и другие внешние факторы,

которые могут непредсказуемо изменяться. Что-

бы эффективно справляться с неопределенно-

стью, менеджеры должны обладать навыками

системного подхода, критического мышления

и способности быстро адаптироваться к но-

вым условиям. При этом крайне важны выяв-

ление источников неопределенности, оценка
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возможных последствий, разработка стратегий

управления рисками и внедрение планов по

снижению неопределенности. Эти шаги помо-

гают организациям разрабатывать более гибкие

стратегии и принимать решения, которые учи-

тывают возможные сценарии развития событий.

Например, создание резервных планов или ди-

версификация инвестиций может существенно

снизить воздействие негативных факторов. Вме-

сто боязни неопределенности следует рассмат-

ривать ее как возможность для поиска иннова-

ционных решений и прорывных идей, которые

откроют новые перспективы.

Следует отметить, что анализ в условиях неопре-

деленности требует различных подходов к пла-

нированию и прогнозированию, что обусловли-

вает значимость использования специализиро-

ванных методов. Такие методы помогают пред-

сказать возможное развитие ситуаций при на-

личии значительных колебаний внешней среды

или недостатка информации. Чаще всего приме-

няются как качественные, так и количественные

методы прогнозирования. В частности, сценар-

ное планирование — создание нескольких опи-

саний потенциального будущего. Это позволяет

подготовиться к различным вариантам развития

событий и адаптировать стратегию в зависи-

мости от сигналов и стимулирующих факторов.

Экспертные оценки — один из часто применяе-

мых методов, при котором собираются мнения

специалистов в конкретной области. Эксперт-

ные знания могут предоставить неочевидные

инсайты, особенно в условиях отсутствия струк-

турированных данных. Анализ чувствительно-

сти — исследование, как изменения значений

входных параметров влияют на результаты. Этот

метод помогает выявить наиболее критичные

для изучаемой системы факторы. Кроме того,

такие подходы, как системная динамика и ими-

тационное моделирование, также широко рас-

пространены [3].

Следует также отметить, что современная эко-

номическая реальность характеризуется пер-

манентным состоянием флуктуаций, природа

которых все чаще выходит за пределы класси-

ческого понимания риска. Если риск, в трак-

товке Ф. Найта, предполагает измеримую ве-

роятностными распределениями вариацию ис-

хода, то неопределенность в ее чистом виде

(неопределенность по Найту) подразумевает

принципиальную непознаваемость этих распре-

делений [2]. Мы наблюдаем ситуацию, когда

эконометрические модели, калиброванные на

исторических данных, дают систематическую

ошибку прогноза, поскольку будущее перестает

быть вероятностным продолжением прошлого.

Данное обстоятельство ставит перед професси-

ональным сообществом нетривиальную задачу:

требуется пересмотр самого инструментария

анализа.

Фундаментальной основой нашего исследова-

ния выступает теория вероятностей и матема-

тическая статистика, однако мы акцентируем

внимание на тех их разделах, которые ориен-

тированы на работу с ненаблюдаемыми пере-

менными и плохо структурированными данными.

Методологический каркас работы строится на

трех китах:

1. методы стохастического моделирования, поз-

воляющие имитировать траектории развития

системы при различных допущениях;

2. методы машинного обучения и обработки

естественного языка для извлечения сигна-

лов из «информационного шума»;

3. методы теории информации для выявления

фундаментальных сдвигов в структуре систе-

мы.

В части стохастического анализа мы обращаем-

ся к аппарату марковских цепей, который, как

справедливо отмечают современные исследова-

тели, позволяет эффективно моделировать дина-

мику финансовой устойчивости, рассматривая

переходы предприятия или экономики в целом

между дискретными состояниями [2]. Особую

значимость здесь приобретает синтез марков-

ских процессов с имитационным моделировани-

ем (метод Монте-Карло), что дает возможность

генерировать тысячи вероятных сценариев раз-

вития событий, учитывая как внутренние бизнес-

процессы, так и экзогенные рыночные шоки [2].
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Развитием этого подхода является метод разве-

дочного моделирования и анализа (Exploratory

Modelling and Analysis, EMA), применяемый к ди-

намическим стохастическим моделям общего

равновесия (DSGE) [9]. В отличие от традицион-

ного использования DSGE, где параметры счи-

таются известными, EMA предполагает рассмот-

рение непрерывных диапазонов для параметров

модели и значений шоков. Генерируя ансамбль

моделей, мы уходим от ложной уверенности

единственной спецификации и исследуем про-

странство возможных состояний [9]. Это поз-

воляет идентифицировать сценарии (например,

сочетание низкой ценовой гибкости и высокой

персистентности шоков), в которых стандартные

политики дают сбой.

Параллельно развивается направление, связан-

ное с измерением самой неопределенности.

Традиционные индексы волатильности (VIX) или

экономической неопределенности (EPU) часто

критикуют за запаздывание и недостаточную

контекстную чувствительность. Прорывным под-

ходом здесь является применение больших язы-

ковых моделей для анализа текстов СМИ и ана-

литических отчетов [6]. Мы разделяем точку зре-

ния авторов, утверждающих, что LLM способны

улавливать семантические нюансы и контекст,

которые теряются при простом частотном ана-

лизе ключевых слов, что позволяет конструиро-

вать индексы неопределенности, обладающие

более высокой предиктивной способностью в от-

ношении макроэкономических переменных [6].

Наконец, мы не можем игнорировать

информационно-теоретический подход, кото-

рый предлагает рассматривать неопределен-

ность не как моментный параметр распределе-

ния, а как свойство самой структуры данных.

Речь идет об использовании дифференциальной

энтропии для обнаружения режимов функцио-

нирования финансовых рынков [1]. Классическая

волатильность (дисперсия) улавливает разброс

значений, но не чувствительна к изменениям

в форме распределения, в частности, к утяже-

лению хвостов. Энтропийный подход, напротив,

позволяет идентифицировать периоды, когда

система переходит в «тяжелохвостый» режим,

что является предвестником экстремальных

событий, даже если текущая волатильность

остается низкой [1].

Проведенный нами анализ позволяет говорить

о формировании новой парадигмы экономиче-

ского анализа, которую можно охарактеризо-

вать как переход от оптимизации к устойчи-

вости и от прогнозирования к предвидению.

Рассмотрим ключевые результаты применения

обозначенных методов.

Применение цепей Маркова в сочетании с фак-

торным анализом DuPont и методом Монте-

Карло позволяет, например, перейти от статиче-

ской оценки финансовой устойчивости к дина-

мической [2]. Мы получаем не просто констата-

цию факта, что предприятие находится в кри-

зисном состоянии, а количественную оценку

вероятностей его переходов в иные состоя-

ния в будущем. Это создает синергетический

эффект для управления: менеджмент опериру-

ет не дискретными значениями коэффициентов,

а полем вероятностных траекторий, что позволя-

ет принимать решения, устойчивые к широкому

спектру сценариев [2].

В макроэкономическом контексте метод EMA,

примененный к DSGE-моделям, демонстриру-

ет, что в условиях глубокой неопределенности

относительно параметров и природы шоков,

классические правила денежно-кредитной по-

литики могут быть неоптимальными [9]. Наше

осмысление этих результатов приводит к выво-

ду, что центральным банкам следует смещать

акцент с точечных оценок воздействия на анализ

«зон уязвимости». Исследования показывают,

что политика с низким сглаживанием процент-

ной ставки и сильной реакцией на инфляцию

оказывается более устойчивой к различным со-

стояниям после негативного шока предложения,

обеспечивая ценовую стабильность при высо-

кой неопределенности [9].

Особого внимания заслуживают результаты, по-

лученные на стыке экономики и лингвистики.

Сконструированные на основе LLM индексы

неопределенности (геополитической, экономи-

ческой политики, финансовых рынков) обладают
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свойством опережающих индикаторов [6]. Шоки

этих индексов демонстрируют более сильную

корреляцию с изменениями в поведении ин-

весторов и доходности активов по сравнению

с традиционными индексами [6]. Это означает,

что семантический анализ текстов позволяет

уловить тот уровень коллективной тревоги или

неуверенности, который еще не проявился в ко-

личественных макроэкономических показате-

лях, но уже детерминирует будущие решения

экономических агентов.

Наконец, энтропийный анализ рыночных данных

приводит к выводу о том, что дисперсия и энтро-

пия могут расходиться во времени, особенно

в периоды, предшествующие кризисам [1]. Если

волатильность растет пропорционально силе

шока, то энтропия резко возрастает при смене

самого режима генерации данных — например,

при переходе от гауссовского распределения

доходностей к распределению с тяжелыми хво-

стами. Мы интерпретируем этот результат как

доказательство того, что рост энтропии являет-

ся более ранним и фундаментальным сигналом

нарастающей системной нестабильности, неже-

ли традиционные меры риска.

Дискуссия о методах анализа в условиях

неопределенности неизбежно выводит нас на

проблему легитимности тех или иных подходов

в глазах лиц, принимающих решения. Тради-

ционный финансовый и экономический анализ

долгое время опирался на иллюзию точности,

предоставляя точечные оценки и доверитель-

ные интервалы, построенные на предположении

о нормальности распределений. Представлен-

ные выше методы эту иллюзию разрушают. Они

предлагают не один «наиболее вероятный» про-

гноз, а множество равновозможных будущих.

Мы полагаем, что ключевым результатом совре-

менного этапа является понимание необходимо-

сти триангуляции — сопоставления результатов,

полученных методами разной природы. Скажем,

оценка кредитного риска страны может одно-

временно производиться через:

1. марковскую модель переходов между рей-

тинговыми категориями;

2. анализ тональности новостей о данной

стране с помощью LLM;

3. оценку энтропии ее фондового индекса.

Совпадение сигналов от всех трех методов —

тревожный индикатор.

Сопоставляя наш анализ с работами предше-

ственников, мы отмечаем важный вклад в по-

нимание трансмиссионных механизмов неопре-

деленности. В частности, исследования пока-

зывают, что шоки внутренней экономической

политики в развивающихся странах действуют

как шоки предложения, вызывая стагфляцион-

ные эффекты (спад выпуска и рост инфляции),

причем передаются они через финансовый ка-

нал в краткосрочном периоде и через реальный

(ожидания, доверие) — в среднесрочном [9].
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