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В статье рассматривается потенциал сотрудничества России со странами-членами БРИКС в сфере

возобновляемых источников энергии и развивающейся водородной энергетики. Стремление стран

объединения к углеродной нейтральности осуществляется на фоне трансформации мировой

энергетической архитектуры и усиления санкционного давления на Россию. Важное внимание

в статье уделяется возможностям взаимодействия России с такими членами объединения, как

Китай и Индия, являющимися ключевыми драйверами развития новых направлений.

В сегодняшнем мире, характеризуемом возрас-

тающей геополитической напряженностью, сбо-

ями в цепочках поставок, волатильностью цен на

энергоносители и растущими климатическими

рисками, энергетика стала определяющим фак-

тором национальной безопасности и глобаль-

ной стабильности.

Объединение БРИКС не просто следует глобаль-

ному тренду на развитие возобновляемых ис-

точников энергии (далее — ВИЭ) — оно воз-

главляет его. Темпы внедрения объектов ВИЭ-

генерации в разных странах БРИКС отличают-

ся: в Китае за последние пять лет построили

крупнейшую и самую быстрорастущую в мире
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систему возобновляемой энергетики (доля ВИЭ

выросла примерно с 40 до 60%), Индия уже

получает половину всей электроэнергии из ис-

точников без ископаемого топлива, Бразилия

является одним из мировых лидеров в области

биоэнергетики, в России доля установленной

мощности ВИЭ-генерации в энергосистеме со-

ответствует лишь 2,6% с целевым показателем

в 6% к 2035 году. Наличие богатых природных

ресурсов, фундаментальной научной базы, раз-

витие инноваций и обостряющаяся потребность

в альтернативных источниках энергии в странах

БРИКС создает почву для научно-технического,

производственного и инвестиционного сотруд-

ничества в сфере возобновляемой и водородной

энергетики.

Целью исследования является оценка потенциа-

ла сотрудничества между Россией и странами

БРИКС в области ВИЭ и водородной энергетики.

Рассмотрим среди стран БРИКС Индию и Китай

как наиболее перспективные для сотрудниче-

ства с Россией в данной сфере. Индия занимает

четвёртое место в мире по общей установлен-

ной мощности ВИЭ: 204,485 ГВт, что составляет

около 45% от установленной мощности всех объ-

ектов энергосистемы страны. Доля ВИЭ в энер-

госнабжении страны в 2023 году составила 21%,

а в энергопотреблении — 25% (табл. 1).

Таблица 1. Энергетический баланс Индии, 2023 г.

Производство 19 360 745 9 883 386 29 244 131

Импорт 21 313 448 12 803 21 326 251

Экспорт −2 789 616 -2374 −2 791 990

Изменение запасов −384 776 5688 −379 088

Снабжение 37 252 313 9 899 503 47 151 816

Преобразование и потери −11 437 594 −12 411 584 −973 990

Потребление 23 208 468 30 869 960 7 661 492

2023, ТДж Не ВИЭ Всего ВИЭ Всего

Источник: составлено авторами на основе данных ООН [7].

Основу ВИЭ-генерации в Индии составляет сол-

нечная энергетика: на нее приходится 21,1% уста-

новленной мощности объектов энергосистемы

(рис. 1).

Индия ставит перед собой цель к 2030 году

достичь 500 ГВт мощностей, не связанных с ис-

копаемым топливом, включая гидро- и атомную

энергетику.

Министерство новых и возобновляемых источ-

ников энергии Индии реализует целый ряд про-

грамм поддержки развития ВИЭ: «Программа

поддержки фермеров Индии с использованием

солнечной энергии» (PM-KUSUM), программа

«Солнечная крыша», программа «Зеленый энер-

гетический коридор» по строительству линий

электропередач и др. [12].

В 2021 году Индия запустила Национальную

водородную миссию, целью которой является

производство 5 млн тонн зеленого водорода

к 2030 году, чтобы занять существенную долю

на мировом рынке. В рамках Политики в обла-

сти зеленого водорода утверждены субсидии

в размере $2,15 млрд на программу стимулиро-

вания производства зеленого водорода, а также

налоговые льготы и другие стимулы при реали-

зации водородных проектов. Важным элементом

стратегии является создание водородных хабов

(один из наиболее масштабных проектов — хаб

в Пудимадаке мощностью 1500 тонн водорода

в день), а также развитие инфраструктуры транс-

портировки и хранения водорода [2].
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Рис. 1. Структура мощностей энергосистемы Индии, 2024.

Источник: составлено авторами на основе данных Министерства новых и возобновляемых источников

энергии Индии [13].

Для реализации поставленных амбициозных за-

дач Индии необходимы инвестиции, технологии

и оборудование, и у российских компаний есть

шанс занять свою нишу. Сотрудничество между

Россией и Индией в сфере ВИЭ осуществляется

в рамках Энергетической платформы БРИКС. По

оценкам Ассоциации развития возобновляемой

энергетики (АРВЭ), уже сейчас Россия может

предложить индийским партнерам оборудова-

ние для солнечной, ветровой и гидроэнергети-

ки, производство которых успешно локализо-

вано в России, а также услуги проектирования

и строительства объектов ВИЭ-генерации. Так,

российский бизнес уже работает над реали-

зацией второй очереди ГЭС «Верхний Сианг»

и участвует в создании гидроэнергетических

комплексов «Тери» и «Балимела», предоставляя

своё оборудование и технологии [3].

Кроме того, Россия, являясь пятым по величине

производителем зеленого водорода (7% миро-

вого рынка), может стать значимым партнёром

Индии и в этой сфере. Можно выделить следую-

щие области сотрудничества:

– Российские компетенции в области матери-

аловедения и электролиза могут дополнить

индийские проекты по созданию водородных

хабов;

– Российские услуги проектирования и строи-

тельства объектов ВИЭ-генерации;

– Использование российских систем электро-

лиза и хранения в индийских проектах сокра-

тит сроки коммерциализации технологий;

– Использование Международного транспорт-

ного коридора «Север — Юг» для оптимизации

цепочек поставок энергоносителей;

– Развитие малых гидроэлектростанций мощно-

стью до 25 МВт для электрификации удалён-

ных населённых пунктов;

– Обмен опытом в сфере агрофотовольтаики

(совместного использования земли под сель-

скохозяйственные нужды и генерацию элек-

троэнергии).

Китай играет ведущую роль в ускорении внедре-

ния передовых энергетических решений в сфере

ВИЭ, систем накопления энергии и зеленого

водорода. Доля Китая (включая Гонконг и Тай-

вань) в глобальной установленной мощности

объектов ВИЭ-генерации в 2024 году составила

77% или 1839,068 ГВт [11]. Только за 2024 год

в Китае было установлено 360 ГВт дополнитель-

ной мощности ветровой и солнечной энергии —

это более половины мирового прироста мощ-

ностей в том году [10]. В 2023 году инвестиции

Китая в технологии чистой энергии превысили

совокупный объем инвестиций других 10 стран-

лидеров по объему инвестиций за тот же год,

причем на ВИЭ пришлось около 40% от общего

объема. В 2024 году прирост мощностей сол-

нечной и ветровой энергетики составил 83%

общего прироста, а по сравнению с 2023 годом

было введено в эксплуатацию на 21% больше

мощностей ВИЭ. Для поддержки этого роста

страна инвестировала около 84,7 млрд долл.

в проекты по расширению и модернизации элек-

тросетей, что на 15% больше, чем в предыдущем
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году, а в 2025 году, согласно плану, Государ-

ственная электросетевая корпорация Китая ин-

вестировала рекордные $88,7 млрд на строи-

тельство линий электропередачи сверхвысоко-

го напряжения (UHV), которые необходимы для

транспортировки электроэнергии от удаленных

объектов возобновляемой энергетики к город-

ским центрам [5].

По прогнозам Международного энергетическо-

го агентства, к 2035 году объем экспорта тех-

нологий чистой энергии из Китая превысит

$340 млрд — это примерно эквивалентно сум-

марной выручке от экспорта нефти Саудовской

Аравии и ОАЭ в 2024 году. В настоящее время

Китай также является самым дешевым местом

для производства ключевых технологий чистой

энергии: в среднем производство солнечных

панелей, ветряных турбин и систем накопления

энергии в США обходится на 40%, в Европей-

ском Союзе — на 45%, а в Индии — на 25%

дороже, чем в Китае [9].

В 2023 году на ВИЭ в Китае приходятся 10,8%

энергоснабжения и 14,25% энергопотребления

(табл. 2).

Таблица 2. Энергетический баланс Китая (не включая Тайвань и Гонконг), 2023 г.

Производство 4 435 763 3 191 582 4 082 619 5 371 234 17 705 439 128 864 071

Импорт 8083 34 048 42 205 513

Экспорт −74 998 −100 638 −3 505 796

Изменение запасов −3 682 081

Снабжение 4 435 763 3 191 582 4 082 619 5 304 319 17 638 849 163 195 955

Преобразование

и потери
−4 435 763 −3 191 582 −2 102 100 −1 050 474 −2 712 469 −50 250 969

Потребление 1 980 519 4 253 845 14 926 348 104 729 662

2023, ТДж ГЭС ВЭС СЭС Другие Всего ВИЭ Всего

Источник: составлено авторами на основе данных IRENA и ООН [7; 11].

Суммарная установленная мощность солнечной

и ветровой энергетики Китая впервые превы-

сила 1400 ГВт, а её доля в установленной мощ-

ности китайской энергосистемы достигла 42%

в 2024 году. Солнечная и ветровая энергетика

демонстрируют опережающие темпы роста: со-

гласно планам китайского правительства, сфор-

мулированным Си Цзиньпином в 2020 году, КНР

должна была достигнуть 1200 ГВт суммарной

мощности солнечной и ветровой энергетики

к 2030 году, однако эта планка была достигнута

уже в июле 2024 года.

Основу возобновляемой энергетики Китая со-

ставляет солнечная энергетика — установлен-

ная мощность объектов солнечной энергетики

составляет 26% в энергосистеме (рис. 2).

Ключевыми стратегическими документами,

определяющими средне- и долгосрочный курс

Китая на развитие ВИЭ, являются приведенные

ниже.

«Средне- и долгосрочный план развития возоб-

новляемой энергетики», принят Национальной

комиссией по развитию и реформам в 2007 году.

Данный план определяет общие задачи: увели-

чить долю возобновляемой энергии в общем

объеме энергопотребления; обеспечить элек-

троэнергией отдаленные районы, не охвачен-

ные центральным электроснабжением; стиму-

лировать использование органических отходов

в качестве источника энергии и содействовать

развитию отраслей возобновляемой энергети-

ки [12].

«14-й пятилетний план развития возобновляе-

мой энергетики», разработан Национальной ко-

миссией по развитию и реформам и Националь-

ным энергетическим агентством в 2021 году.
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Рис. 2. Структура мощностей энергосистемы Китая, 2024.

Источник: составлено авторами на основе данных IRENA [11].

Документ включает количественные цели и ка-

чественные направления развития возобновля-

емой энергетики на 2021–2025 гг., с привяз-

кой к достижениям углеродного пика к 2030 г.

и дальнейшей низкоуглеродной трансформации

к 2035 г. Согласно плану, в 2025 году доля ВИЭ

в общем энергопотреблении должна достигнуть

33% [1].

Китай планирует достичь углеродной нейтраль-

ности к 2060 году — это означает долгосрочную

приверженность курсу на развитие возобновля-

емой энергетики.

Правительство Китая установило целевой пока-

затель по хранению энергии в 40 ГВт к 2025 году.

Согласно данным Национального энергетиче-

ского управления Китая, общая мощность новых

типов систем хранения энергии в стране к кон-

цу 2023 года достигла 31,4 ГВт. По сравнению

с предыдущим годом мощность увеличилась

более чем на 260%, а с 2020 года — почти в 10

раз.

Этот сектор становится «новой движущей си-

лой» экономического роста, привлекая с 2021

года около $13,9 млрд инвестиций и способ-

ствуя дальнейшему расширению производства

во всех звеньях цепочки поставок. Этот успех

побудил правительство увеличить целевой пока-

затель по хранению энергии на треть, до 40 ГВт,

к 2025 году [8].

Китай — крупнейший производитель водоро-

да в мире, но лишь около 15% производимого

в стране водорода относится к «зеленому» (про-

изведенному методом электролиза с использо-

ванием ВИЭ). Стремление Китая к использова-

нию чистого, «зеленого», водорода зафиксиро-

вано в Долгосрочном плане по производству

водорода на период до 2035 года, а также в 14-м

пятилетнем плане. Согласно планам правитель-

ства, Китай будет производить от 100 до 200 ты-

сяч тонн зеленого водорода ежегодно и к 2025

году иметь парк из 50 тысяч автомобилей, рабо-

тающих на водороде [6].

Китай испытывает значительную нехватку ком-

петенций в области использования полимерно-

электролитных мембранных (PEM) электролизе-

ров, которые более эффективны в производстве

водорода с использованием ВИЭ. Это создает

потенциал для сотрудничества с Россией, так

как отечественные компании активно занимают-

ся разработкой и тестированием данной техно-

логии.

Дорожная карта развития водородной энергети-

ки Российской Федерации до 2035 года преду-

сматривает достижение объёма экспорта водо-

рода на уровне 2 млн тонн к 2035 году и занятие

до 16% мирового рынка водорода [4]. Пилот-

ный проект завода по производству «зелёного»

водорода на Сахалине с участием китайских

партнёров предусматривает установку электро-

лизеров мощностью 100 МВт и производство

30 тыс. тонн водорода в год с планируемым за-

пуском к 2025 году. Технология производства во-

дорода на Сахалинском проекте предполагает
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использование электроэнергии от ветропарков

суммарной мощностью 250 МВт, что позволит

обеспечить производство «зелёного» водорода

с нулевыми выбросами CO2.

Другими перспективными направлениями со-

трудничества России и Китая в области ВИЭ,

водородной энергетики и систем накопления

энергии могут быть:

– Проекты в сфере биоэнергетики и низкопо-

тенциальной тепловой энергии;

– Взаимное признание национальных систем

сертификации происхождения электроэнер-

гии из возобновляемых источников;

– Привлечение китайских инвестиций в разви-

тие водородной энергетики в России;

– Обмен опытом и технологиями в области вет-

ровой, в т.ч. морской, и солнечной энергетики;

– Обмен знаниями и новейшими технологиями

систем накопления энергии.

Таким образом, Россия имеет значительный по-

тенциал сотрудничества с другими странами

БРИКС в области чистой энергии. Существую-

щие инвестиционные механизмы (национальные

и региональные программы привлечения инве-

стиций, Новый банк развития БРИКС и Энер-

гетическая платформа БРИКС), реализуемые

совместные проекты и взаимодополняющие ком-

петенции создают основу для углубления со-

трудничества между странами БРИКС в сфере

чистой энергии. В качестве нового возможного

формата сотрудничества можно предложить со-

здание межстранового научно-исследовательс-

кого центра в рамках БРИКС, посвященного

совместному изучению и разработкам новых

материалов, технологических процессов и инно-

вационных решений в области возобновляемой

и водородной энергетики, способствующего

обмену научными знаниями между странами-

членами.
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