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Российская экономика неразрывно связана с нефтегазовой отраслью (ТЭК), которая обеспечивает

её энергетическую независимость и значительный вклад в экспорт. Усиливающаяся конкуренция,

истощение доступных запасов нефти и растущие экологические нормы диктуют необходимость

инновационного развития как условия сохранения конкурентоспособности и стабильного роста

отрасли.

Использование и обработка углеводородов име-

ет огромное значение для мировой экономики,

поскольку они являются источником энергии

для промышленности, транспорта и многих дру-

гих важных сфер жизни. Недавно в нефтегазо-

вом секторе стали активно применять совре-

менные технологии, направленные на повыше-

ние эффективности производства и уменьшение

негативного влияния на окружающую среду.

Внедрение новых технологий в топливно-энер-

гетический комплекс (ТЭК) предполагает ис-

пользование усовершенствованных методов

и инструментов в разведке, добыче, транспорти-

ровке, переработке и реализации нефти и газа,

направленных на повышение производительно-

сти, безопасности, экологичности и снижение

затрат.

Это включает в себя не только технологические

новшества, но и новые подходы к управлению,

организации производства и разработку бизнес-

моделей.

Основная цель инноваций в ТЭК — решение

следующих задач:

– увеличение объемов извлечения труднодо-

ступных запасов нефти и газа (например, слан-

цевая нефть, арктический шельф, высоковяз-

кая нефть);

– сокращение расходов на каждом этапе раз-

работки месторождений; повышение уровня

безопасности и надежности производствен-

ных процессов;

– минимизация воздействия на окружающую

среду; оптимизация логистики и цепочек по-

ставок.
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Реализация этих целей требует наличия мощ-

ного инновационного потенциала, позволяюще-

го внедрять самые современные технологии.

Инновационный потенциал представляет собой

совокупность ресурсов, опыта, квалификации

и организационных возможностей компании,

которые могут быть использованы для создания

и применения инноваций.

Реализация этого потенциала в сфере ТЭК ха-

рактеризуется рядом особенностей:

– Значительные затраты капитала.

Для внедрения современных технологий необ-

ходимо выделять существенные средства на

приобретение оборудования, разработку со-

путствующего ПО и подготовку сотрудников

– Продолжительный период окупаемости.

Обычно инновационные проекты в сфере

энергетики характеризуются продолжитель-

ным периодом возврата инвестиций, поэтому

необходимы долгосрочные стратегии финан-

сирования

– Высокий уровень рисков.

Реализация инновационных проектов связана

с высокими техническими и экономическими

рисками, что обуславливает важность деталь-

ного анализа и контроля рисков

– Строгие стандарты безопасности и надежно-

сти.

Используемые в энергетике технологии долж-

ны соответствовать строгим стандартам без-

опасности и надёжности, предъявляющим по-

вышенные требования к качеству продукции

и её подтверждению

– Зависимость от внешнего регулирования.

Деятельность, направленная на инновации

в сфере энергетики, контролируется госу-

дарством, что обязывает соблюдать нормы

законодательства и регуляторные документы

– Необходимость интеграции с существующей

инфраструктурой.

Обновление технологической базы должно

осуществляться с учетом особенностей уже

имеющейся инфраструктуры, что нередко яв-

ляется непростой инженерной задачей

– Корпоративная культура.

Важным фактором успеха выступает готов-

ность организации к трансформациям, под-

держка новых инициатив со стороны руковод-

ства и персонала, а также наличие эффектив-

ных инструментов мотивации инновационной

деятельности.

Таким образом, раскрытие инновационного по-

тенциала предприятий ТЭК сопряжено с высо-

кой потребностью в инвестициях, продолжитель-

ными сроками возврата средств и существенны-

ми рисками. Особенности отрасли также предъ-

являют повышенные требования к безопасности,

надёжности и соблюдению нормативных требо-

ваний. Эффективное внедрение инноваций тре-

бует интеграции с существующей инфраструк-

турой и благоприятной корпоративной среды,

поддерживающей перемены и стимулирующей

инновационную активность.

Следовательно, инновации в ТЭК нуждаются

в комплексном подходе, учитывающем как тех-

нические, так и организационные аспекты. При

этом важно отметить, что в условиях современ-

ной трансформации искусственный интеллект

играет важную роль в повышении эффективно-

сти деятельности компаний за счёт автомати-

зации рабочих процессов. Искусственный ин-

теллект (ИИ) становится ключевым фактором

развития инновационных технологий в ТЭК.

Наиболее заметные тенденции включают:

– Умное месторождение» (Digital Oilfield): со-

здание единой системы управления место-

рождением на основе данных от различных

датчиков и устройств, с использованием алго-

ритмов ИИ для оптимизации добычи, контроля

состояния оборудования и прогнозирования

аварийных ситуаций.

– Прогнозная аналитика: использование алго-

ритмов машинного обучения для прогнози-

рования отказов оборудования, оптимизации

графиков технического обслуживания и ре-

монта, а также снижения рисков аварий.

– Автоматизация бурения: применение робото-

техники и ИИ для автоматизации процесса бу-

рения, повышения точности выполнения работ

и сокращения затрат.
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– Оптимизация логистики: использование ал-

горитмов ИИ для оптимизации маршрутов

транспортировки нефти и газа, управления за-

пасами и снижения логистических издержек.

– Геологическое моделирование и интерпрета-

ция данных: использование ИИ для анализа

геологических данных, построения трехмер-

ных моделей месторождений и повышения

точности прогнозирования запасов.

– Оптимизация процессов переработки: исполь-

зование ИИ для оптимизации режимов работы

нефтеперерабатывающих заводов, увеличе-

ния выхода целевых продуктов и снижения

энергопотребления.

– Виртуальные помощники и чат-боты: исполь-

зование ИИ для автоматизации взаимодей-

ствия с клиентами, предоставления техниче-

ской поддержки и обработки типовых запро-

сов.

– Дроны и роботы для инспекции и мониторин-

га: использование дронов и роботов, осна-

щенных датчиками и камерами, для осмотра

трубопроводов, оборудования и территорий,

обнаружения утечек и неисправностей.

В энергетической отрасли искусственный интел-

лект становится ключевым драйвером прогрес-

са в области передовых технологий. Его внед-

рение способствует оптимизации процессов,

повышает безопасность и снижает воздействие

на окружающую среду, что приводит к сокра-

щению затрат и увеличению привлекательности

предприятий на рынке.

В будущем ожидается расширение использова-

ния ИИ в ТЭК и создание новых, более эффек-

тивных алгоритмов и инструментов, основанных

на его возможностях.

Компании, оперативно интегрирующие ИИ

в свою деятельность, получат ощутимые пре-

имущества перед конкурентами и смогут занять

лидирующие позиции в отрасли.

Инновационный потенциал предприятия ТЭК —

это его способность генерировать, разрабаты-

вать и внедрять инновации, обеспечивая конку-

рентное преимущество и устойчивое развитие.

Методы анализа и оценки инновационного по-

тенциала:

1. Экспертные оценки: определение инноваци-

онного потенциала на основе мнений специа-

листов, обладающих знаниями и опытом в со-

ответствующей области. Такие методы, как

метод Дельфи и SWOT-анализ, используются

для этой цели.

2. Анализ патентной активности: оценка количе-

ства и качества патентов, полученных ком-

панией, как показателя её инновационной

активности.

3. Анализ затрат на НИОКР: оценка объема ин-

вестиций в научные исследования и разра-

ботки как показателя инновационной направ-

ленности предприятия.

4. Анализ кадрового потенциала: оценка квали-

фикации и опыта персонала, занятого в инно-

вационной деятельности.

5. Оценка организационной структуры и про-

цессов: определение наличия организацион-

ных структур и процессов, поддерживающих

инновационную деятельность (например, от-

делы инноваций, проектные группы).

6. Метод сбалансированных показателей (BSC):

интегрированная система показателей, поз-

воляющая оценить инновационный потенци-

ал с разных точек зрения (финансы, клиенты,

внутренние процессы, обучение и развитие).

7. Метод оценки готовности к инновациям (Inno-

vation Readiness Assessment): оценка готов-

ности предприятия к внедрению инноваций

на основе анализа различных факторов, таких

как культура, стратегия, процессы и ресурсы.

8. Количественные методы: статистический ана-

лиз и эконометрическое моделирование для

оценки влияния инноваций на финансовые

показатели предприятия.

Применение указанных подходов позволяет точ-

но оценить возможности и ограничения в сфере

инноваций, установить ключевые области для

дальнейшего прогресса и разработать планы по

укреплению инновационного потенциала.

Оптимизация управления процессом транспор-

тировки, переработки и продажи природного
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газа за счет внедрения цифровых технологий —

таких как интернет вещей (IoT), искусственный

интеллект (ИИ) и большие данные (Big Data) —

осуществляется поэтапно:

– В рамках использования интернета вещей (IoT)

на трубопроводах, компрессорных станциях,

точках распределения газа и прочих элемен-

тах инфраструктуры размещаются датчики

для фиксации информации о давлении, темпе-

ратуре, объеме потребляемого газа, вибрации

оборудования и других показателях.

– Технология больших данных (Big Data) обес-

печивает сбор и анализ огромных массивов

данных, поступающих от устройств IoT, а также

из иных источников.

– Алгоритмы искусственного интеллекта (ИИ)

применяются для обработки и интерпретации

данных, накопленных в системе Big Data.

Конкретные примеры использования цифровых

технологий включают:

– Контроль состояния трубопроводов: благо-

даря датчикам IoT возможно оперативно от-

слеживать состояние трубопроводной сети

и обнаруживать утечки газа.

– Оптимизация работы компрессорных станций:

алгоритмы ИИ позволяют регулировать рабо-

ту компрессорных установок, сокращая энер-

гопотребление и расходы на обслуживание.

– Управление газораспределительной систе-

мой: алгоритмы ИИ способны прогнозировать

спрос на газ и оптимизировать его распреде-

ление по сети, гарантируя стабильное и непре-

рывное снабжение потребителей газом.

– Автоматизация процессов переработки га-

за: использование алгоритмов ИИ позволяет

автоматизировать операции по переработке

газа, увеличивая количество получаемых про-

дуктов и уменьшая затраты на эту процедуру.

Внедрение цифровых инструментов в газовой

отрасли предоставляет обширные перспективы

для повышения эффективности деятельности,

обеспечения безопасности и улучшения эколо-

гических показателей всего сектора. От монито-

ринга состояния магистральных газопроводов

посредством Интернета вещей и искусствен-

ного интеллекта, ориентированных на предот-

вращение аварийных ситуаций, и до совершен-

ствования работы компрессорных мощностей

и сетей газораспределения с целью экономии

энергии и надежного снабжения газом — цифро-

вые решения помогают решать наиболее важные

задачи. Автоматизация перерабатывающих про-

цессов способствует увеличению объема произ-

водимой продукции и снижению затрат, а интел-

лектуальные газовые счетчики предоставляют

пользователям средства контроля и оптимиза-

ции потребления.

Оценить воздействие цифровых технологий на

систему транспортировки, переработки и реа-

лизации газа в топливно-энергетическом ком-

плексе России можно с помощью платформы

Polyanalyst и приложения Gephi. Polyanalyst

представляет собой платформу для анализа

больших данных, обеспечивающую визуализа-

цию данных, создание аналитических отчетов

и построение прогнозных моделей. Gephi — это

приложение для визуализации и анализа се-

тевых структур, позволяющее изучать взаимо-

связи между компонентами системы транспор-

тировки, переработки и реализации газа. Вот

несколько примеров их использования:

– С помощью Gephi можно создать визуальную

модель транспортной сети газа, исследовать

связи между ее элементами и определить

проблемные участки в системе.

– С использованием Polyanalyst можно оценить

влияние внедрения цифровых технологий на

различные показатели эффективности систе-

мы транспортировки, переработки и реализа-

ции газа.

Для подтверждения экономической целесооб-

разности внедрения цифровых технологий необ-

ходимо провести соответствующий анализ, ко-

торый выглядит следующим образом:

1. Определяются все затраты, связанные с внед-

рением, включая приобретение и монтаж обо-

рудования, покупку программного обеспече-

ния, обучение персонала и сопутствующие

расходы.
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2. Проводится оценка ожидаемых выгод от

внедрения, таких как снижение потерь газа,

сокращение расходов на обслуживание, по-

вышение надежности системы, увеличение

выхода готовой продукции и другие положи-

тельные результаты.

3. Рассчитываются показатели экономической

эффективности, в том числе чистая приве-

денная стоимость (NPV), внутренняя норма

доходности (IRR) и период окупаемости инве-

стиций.

4. Выполняется анализ рисков, возникающих

при внедрении цифровых технологий, напри-

мер, риски нарушения сроков выполнения ра-

бот, превышения запланированного бюджета

и возникновения технических несовместимо-

стей.

Таким образом, оценка влияния внедрения циф-

ровых технологий на систему транспортировки,

переработки и реализации газа в российском

ТЭК может быть успешно осуществлена с ис-

пользованием платформы Polyanalyst и прило-

жения Gephi. Polyanalyst позволяет анализиро-

вать большие объемы данных, выявлять откло-

нения, создавать прогнозные модели и оцени-

вать воздействие цифровизации на основные

показатели эффективности. Gephi, в свою оче-

редь, предоставляет возможность визуализации

и анализа сложной структуры газотранспортной

системы, выявляя узкие места и оптимизируя

процессы.

Заключение

Стоит отметить, что инновации и цифровые

технологии играют решающую роль в успехе

современной нефтегазовой индустрии. Компа-

нии, стремящиеся активно интегрировать но-

вые технологии, смогут существенно повысить

эффективность своей деятельности, сократить

расходы, улучшить экологические показатели

и занять ведущие позиции на рынке.

Эффективное внедрение инноваций предпола-

гает комплексный подход, учитывающий как

технические, так и организационные факторы,

а также корпоративную культуру, поддержива-

ющую перемены и стимулирующую инноваци-

онную активность. Экономическое обоснование

внедрения цифровых технологий должно осно-

вываться на комплексном подходе, предполага-

ющем оценку затрат на внедрение, определение

выгод от внедрения — таких как снижение потерь

газа, сокращение расходов на обслуживание

и повышение надёжности системы — а также

расчёт экономических показателей эффектив-

ности, включая NPV, IRR и срок окупаемости.

Необходимо также учитывать и анализировать

риски, присущие внедрению новых технологий,

для обеспечения успешной реализации проек-

тов цифровизации в газовой отрасли. При этом

использование Polyanalyst и Gephi позволяет

более точно оценить экономический эффект

и риски, связанные с внедрением цифровых

технологий, тем самым способствуя принятию

обоснованных управленческих решений.
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