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В условиях перехода промышленности к цифровой экономике особую актуальность приобретает

цифровая трансформация производственных предприятий. В статье рассмотрен опыт компании

Kamaz Digital, выступающей цифровым интегратором ПАО «КАМАЗ», в реализации комплекс-

ных цифровых решений. Проанализированы ключевые направления деятельности: внедрение

технологий интернета вещей, систем искусственного интеллекта, цифровых двойников, предик-

тивной аналитики, а также использование облачных вычислений и обработки больших данных.

Предложены направления для дальнейшего развития цифровой среды на машиностроительных

предприятиях.

Понятие «профиль» объединяет прошлые, теку-

щие и будущие данные для мониторинга в ре-

альном времени и прогнозирования будущих

результатов для принятия управленческих ре-

шений. Важность цифрового профиля в корпора-

тивной отчетности заключается в возможности

визуализировать процесс отчетных процессов

и сравнивать динамический элемент с вирту-

альной моделью, чтобы сопоставить ожидания

с реальностью.

Более того, поскольку могут произойти непред-

виденные события, такие как небольшие рас-

хождения с целевыми показателями, цифровой

профиль может дать возможность быстро скор-

ректировать весь производственный процесс

для получения стратегических результатов. Это

снижает низкую рентабельность и повышает

достижение целевых показателей. После ин-

теграции отчетной документации в цифровой

профиль, у корпорации появится возможность

создания цифрового двойника, который сможет

обнаруживать неисправности и выполнять пре-

диктивное обслуживание для проблем, которые

не были выявлены на этапе проектирования [5].
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Цифровой двойник организации (Digital twin of

organization) — система, состоящая из цифровой

модели организации и функциональной части,

которая позволяет анализировать и контролиро-

вать (по состоянию на любой момент времени),

а также прогнозировать деятельность организа-

ции.

Существуют следующая классификация Digital

Twin:

– Прототип. Виртуальная копия физического

объекта (помещения), в которой отображены

все данные о нём: 3D-модель, техническая

информация и прочее.

– Экземпляр. Содержит информацию о физи-

ческих характеристиках объекта: материалы

и компоненты из которых он состоит, резуль-

таты мониторинга.

– Агрегированный двойник. Этот вид использу-

ется для проведения тренировок персонала

и оптимизации процесса технического обслу-

живания.

– Комплексный двойник. Сочетает все имеющи-

еся технологии моделирования, визуализации

и обработки информации.

В условиях развития искусственного интел-

лекта, обусловленного технической эволюци-

ей, а также крайне изменчивой социально-эко-

номической средой, сложностью управления

является ключевым вопросом в повседневном

принятии решений, например, в предоставлении

безопасных, устойчивых и эффективных реше-

ний по управлению корпоративной отчетностью.

Однако уровень сложности превысил наши ко-

гнитивные возможности принимать обоснован-

ные решения. Цифровые двойники, тесно инте-

грирующие реальный и цифровой мир, являют-

ся ключевым средством поддержки принятия

решений для сложных систем. Они позволяют

информировать об операционных и стратеги-

ческих решениях заранее с помощью принятых

виртуальных прогнозов и оптимизаций их реаль-

ных аналогов [1]. Цифровые двойники являются

определенными виртуальными представления-

ми физических и корпоративных объектов. Циф-

ровой двойник объединяет все данные, модели

и другую информацию об активе, созданную

в течение его жизненного цикла для опреде-

ленной цели. Обычно это воспроизведение со-

стояния и поведения соответствующей системы,

а также прогнозирование и оптимизация ее про-

изводительности. Для этой цели используются

методы моделирования и методы, основанные

на данных.

Фокус на цифровых двойниках необходим для

онлайн-прогнозирования и оптимизации высо-

кодинамичных производственных активов и про-

цессов [10]. По своей природе цифровые двой-

ники интегрируют и тесно связывают несколько

ключевых цифровых технологий, включая ма-

тематическое моделирование, имитацию и оп-

тимизацию; аналитику данных, машинное обу-

чение и искусственный интеллект; платформы

данных и вычислений от периферийных до об-

лачных вычислений; кибербезопасность; взаи-

модействие человека с компьютером; и многое

другое. Наш современный мир управляется ин-

теллектуальными экосистемами — крупномас-

штабными, децентрализованными системами,

способными к самоорганизации и самооптими-

зации. Примерами интеллектуальных экосистем

являются интеллектуальные города, интеллекту-

альные энергетические сообщества и интеллек-

туальные сети с возобновляемыми компонента-

ми [2].

Использование цифровых двойников потребу-

ет переосмысления в корпоративной отчетно-

сти производственных операций и организаций,

включая процессы компании, а также бизнес-

модели.
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