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В статье проведен анализ теоретических основ электроёмкости ВВП и её влияния на экономику.

Исследована электроёмкость экономики России в региональной и организационной структурах.

Показано, что уровень электроёмкости ВВП в России достаточно высок и требуется проведение

усиленной политики в области повышения эффективности использования электроэнергии.

Введение

Большинство стран мира проводят политику

в области роста энергоэффективности, которая

выражается в принятии соответствующих право-

вых документов. В России необходимость повы-

шения уровня энергоэффективности отражена

в Энергетической стратегии Российской Феде-

рации на период до 2035 г. и в Федеральном

законе об энергосбережении и о повышении

энергетической эффективности, и о внесении из-
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менений в отдельные законодательные акты Рос-

сийской Федерации. Частью задачи достиже-

ния энергоэффективности является повышение

эффективности производства электроэнергии,

которое по-прежнему во многом происходит

за счёт использования традиционных энерго-

ресурсов. Именно поэтому важно производить

анализ такого показателя, как электроёмкость

ВВП, отражающего эффективность используе-

мой электроэнергии.

Исследованием вопроса энергоёмкости и элек-

троёмкости занимались и отечественные, и за-

рубежные экономисты. Отечественный иссле-

дователь И. А. Башмаков активно занимается

вопросами изменения энергоёмкости в Рос-

сии. Шевкоплясов П., Суслов Н. И., Ведерни-

ков А. С., Керженцева Е. А., Бурчакова А. А.,

Гущина Е. Г., Полуюфта, Коржубаев А. Г. в своих

работах проводили анализ, оценку и прогноз

изменений уровня энергоёмкости в разных стра-

нах. Зарубежные авторы, такие как З. Занджа-

ни, И. Соареш, П. Маседро, Б. Гонг, С. Чжэн,

Х. Ордьерес-Мере, Ц. Го, С. Р. Шакья, М. М. Хасан

и др. в своих исследованиях изучали влияние

изменения энергоёмкости и электроёмкости на

производственные и социально-экономические

процессы с использованием различных видов

математического анализа: кластерный, фактор-

ный, регрессионный и т. д.

Целью настоящего исследования является про-

ведение комплексного анализа электроемкости

экономики России.

Теоретические основы электроёмкости и её

влияния на экономику

Энергетический сектор играет важную роль

в экономическом развитии стран и регионов.

Возможности импорта электроэнергии крайне

малы по сравнению с ее внутренним потребле-

нием, в связи с чем недостаток электроэнергии

является наиболее сильным ограничителем эко-

номического роста.

В современных условиях в большинстве стран

происходит непрерывное увеличение валового

внутреннего продукта, что порождается ростом

объемов производства продуктов, расширение

числа промышленных производств, увеличение

городских агломераций и населения. Для под-

держания жизнеспособности перечисленных

процессов необходима электроэнергия, повсе-

местно используемая как основной вид энер-

гоносителя. Электроэнергия позволяет быстро

и наименее затратно снабдить энергией конеч-

ных потребителей, что делает ее наиболее уни-

версальным энергоносителем. Далее электриче-

ская энергия может быть преобразована в иные

виды энергии (тепловую, световую, механиче-

скую, химическую и др.), удовлетворяя нужды

потребителей. Благодаря весомым преимуще-

ствам электроэнергия в современном мире спо-

собна удовлетворять потребности людей почти

во всех сферах жизни общества.

В настоящее время наибольшая часть электро-

энергии в мире вырабатывается на тепловых

электростанциях (около 60%), на гидроэлектро-

станциях вырабатывается около 20% электро-

энергии, на АЭС — около 17%. И всего около 1%

приходится на выработку электрической энер-

гии от возобновляемых источников энергии.

Важным показателем, характеризующим коли-

чественный расход электрической энергии, за-

трачиваемый на единицу национального дохода

и, как следствие, отражающим эффективность

потребления электрической энергии в стране,

является электроёмкость ВВП [7].

Электроёмкость ВВП оказывает сильное вли-

яние на конкурентоспособность продукции

и страны в целом, что уже было отражено вы-

ше. В свою очередь, повышение уровня кон-

курентоспособности является одной из задач,

решаемых страной для успешной интеграции

в мировое пространство [2]. Экономическая ин-

теграция способствует укреплению экономиче-

ских связей между странами, мирному взаимо-

действию, проведению единой экономической

политики в области экономики [1].

Согласно рейтингу конкурентоспособно-

сти стран, составленному в 2021 году все-

мирным центром конкурентоспособности
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IMD (International Institute for Management

Development), Россия находится на 40 месте

из 64 по уровню конкурентоспособности, что

говорит об особенной значимости данной

проблемы для нашей страны.

С экономической точки зрения, оптимальный

уровень электроемкости должен обеспечивать

необходимый уровень производства и потребле-

ния электроэнергии при наименьших затратах

на её производство и транспортировку. Для

этого необходимо учитывать стоимость строи-

тельства, эксплуатации и обслуживания элек-

тростанций и сетей передачи, а также стоимость

электроэнергии для конечных потребителей.

Оптимальный уровень электроемкости ВВП дол-

жен быть основан на общественных потребно-

стях, экономической эффективности и устойчи-

вости системы электроснабжения в долгосроч-

ной перспективе.

Таким образом, электроёмкость ВВП, являясь

индикатором конкурентоспособности, представ-

ляет собой важный показатель не только для

России, но и для других стран мира. Имен-

но поэтому для успешного функционирования

в международном пространстве, странам необ-

ходимо производить анализ данного показателя

и при опоре на полученные данные вырабаты-

вать дальнейшую политику в области электро-

энергетики.

Электроёмкость экономики России:

региональный и организационный аспекты

Энергетическая составляющая играет большую

роль в процессе развития экономик стран ми-

ра. Такие показатели, как объёмы потребления

первичной энергии, производства и спроса на

электроэнергию взаимосвязаны и являются ин-

дикаторами развития национальной экономики

отдельной рассматриваемой страны [6]. Этот

факт подтверждается статистикой: в 2021 г. 72%

мирового производства электроэнергии скон-

центрировано в 10 странах мира, на которые при-

ходится 63% мирового производства ВВП. При

этом большая часть произведенной электро-

энергии потребляется внутри страны.

Россия входит в число стран-лидеров по про-

изводству электроэнергии и занимает 4 место,

уступая Китаю, США и Индии. В Российской

Федерации в 2021 г. было произведено 4% всей

электроэнергии мира и 3 % мирового ВВП, что

подтверждает высокую значимость роли рос-

сийской экономики в глобальном экономиче-

ском пространстве.

Топливно-энергетический комплекс России спо-

собствует поддержанию жизнедеятельности

всех отраслей народного хозяйства. Энергети-

ка России объединяет субъекты в одно эконо-

мическое пространство, является основой для

энергетической безопасности регионов, служит

инструментом для поддержания связей с други-

ми странами [4].

Россия обладает огромными запасами природ-

ных ресурсов, однако энергетическая отрасль

страны не обладает достаточной эффективно-

стью. Потребление электроэнергии во Франции,

Бразилии, Великобритании, имеющих сравни-

мый с Россией уровень ВВП, при этом в 2 раза

ниже, чем в России.

Электроёмкость ВВП России в 2021 г. состави-

ла 272 кВт⋅ч/тыс. долл. При анализе динами-

ки электроёмкости ВВП в России за период

2012–2021 гг. становится ясно, что тенденция

снижения электроёмкости ВВП во времени от-

сутствует (учёт ВВП происходит в постоянных

ценах 2017 г.) (рис. 1).

Повышенный уровень электроёмкости ВВП Рос-

сии связан с наличием значительных террито-

рий, низкой среднегодовой температурой воз-

духа и особенностями структуры потребления

электрической энергии (преобладают тяжелая

промышленность и металлургия). Однако авторы

ряда исследований выделяют и другие причины

низкой эффективности энергопотребления, ко-

торые являются проблемами российской элек-

троэнергетики, требующими проведения соот-

ветствующих мер. К таким проблемам можно

отнести низкую энергоэффективность производ-

ственных процессов, использование устарев-

шего оборудования, требующего высоких за-
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Рис. 1. Динамика изменения электроёмкости ВВП РФ, кВт⋅ч/тыс. долл. (составлено авторами).

трат электроэнергии, недостаточную осведом-

ленность населения о необходимости экономии

энергии [3].

Важно также рассмотреть уровень региональ-

ной энергоэффективности, который воздейству-

ет на инвестиционный и энергетический потен-

циалы субъектов федерации, а также влияет на

уровень регионального развития и экономиче-

ского роста.

Регионы России характеризуются высокой сте-

пенью дифференциации по уровню социально-

экономического развития, что во многом связа-

но с особенностями федеративного устройства

страны [5].

Наибольшей электроёмкостью ВРП в России об-

ладают такие регионы, как Республика Хакасия,

Иркутская область, Челябинская область, Рес-

публика Карелия (рис. 2). Высокую электроём-

кость в регионе-лидере — Республике Хакасии

можно объяснить наличием крупных потребите-

лей в сочетании с низким уровнем экономиче-

ского развития региона (рис. 3). Так, крупнейши-

ми потребителями электроэнергии являются Са-

янский и Хакасский алюминиевые заводы ПАО

«Русал», на которые приходится 75% потребляе-

мой в регионе электроэнергии. Крупными потре-

бителями также являются ОАО «РЖД» и Сорский

горно-обогатительный комбинат. Иные регионы,

обладающие наиболее высокими показателями

электроёмкости ВРП в России, характеризуются

преобладанием экспортоориентированных от-

раслей, связанных с добычей и переработкой сы-

рья. В эту группу входят нефтегазовый комплекс,

черная и цветная металлургия, а также другие

производства, связанные с добычей полезных

ископаемых.

Наименьшие значения электроёмкости ВВП на-

блюдаются в Москве, Санкт-Петербурге, Саха-

линской области. Данные регионы характери-

зуются высоким уровнем ВРП и низким значе-

нием электроёмкости ВРП. В данных субъектах

федерации значительная доля электропотреб-

ления приходится на промышленное производ-

ство, доля потребления электроэнергии в ЖКХ

и населением находится на среднем уровне

при сравнении с другими регионами. Низкий

уровень электроёмкости Москвы может быть

связан с большим значением ВРП, приходящим-

ся на регион. Так, среди всех рассматривае-

мых субъектов, Москва находится на первом

месте по количеству произведенного ВРП, но не

по количеству потребляемой электроэнергии.

Уровень электропотребления Тюменской обла-

сти, Ханты-Мансийского автономного округа,

Иркутской области выше, чем в Москве. Москва

представляет собой регион, сбалансированный

по электроэнергии и избыточный по мощности.

Анализ электроёмкости ВРП в субъектах Рос-

сийской Федерации подтвердил наличие высо-
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Рис. 2. Рейтинг регионов по уровню электроёмкости ВРП в 2021 г., кВт⋅ч/руб. (составлено авторами на

основе данных сайта Росстат [8]).
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Рис. 3. Рейтинг регионов по уровню потребления электроэнергии в 2021 г., млн кВт⋅ч (составлено авторами

на основе данных сайта Росстат [8]).

кой степени дифференциации между регионами.

Так, наибольший уровень электроёмкости ВРП,

наблюдавшийся в Республике Хакасия более

чем в 22 раза превышает наименьшее значение

рассматриваемого показателя, наблюдавшееся

в Москве.

Регионы России могут быть разделены на 4

группы по показателю ВРП на душу населения

и электроёмкость ВРП (рис. 4):

– большое значение ВРП на душу населения

в совокупности с низким уровнем электро-

ёмкости ВРП (группа 1).

– большое значение ВРП на душу населения

в совокупности с высоким уровнем электро-

ёмкости ВРП (группа 2).

– низкое значение ВРП на душу населения в со-

вокупности с низким уровнем электроёмкости

ВРП (группа 3).

– низкое значение ВРП на душу населения в со-

вокупности с высоким уровнем электроёмко-

сти ВРП (группа 4).

Учет дифференциации регионов по ВРП на душу

населения и электроёмкости ВРП может положи-

тельно сказаться на качестве результата в слу-

чае проведения политики в области повышения

энергоэффективности.

Эффективность электроэнергетики России

и большинства её регионов достаточна низкая.

Именно поэтому требуется проведение ряда

мер для её повышения. Так, в России начиная

с 2009 г. на законодательном уровне активно

внедряются нормативные документы и страте-

гии повышения уровня энергоэффективности.

Создана база нормативных документов по

энергосбережению, которая должна способ-

ствовать проведению процесса по повышению
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Рис. 4. Карта электроёмкости регионов РФ в 2021 г. (составлено авторами на основе данных сайта

Росстат [8]).

эффективности использования источников

энергии.

Согласно энергетической стратегии Россий-

ской Федерации на период до 2035 г., одной

из задач страны является сокращение к 2030 г.

удельной электроёмкости ВВП не менее чем в 1,6

раза по сравнению с 2005 г. [9]

С целью эффективной реализации целей, преду-

смотренных документами, субъектами Россий-

ской Федерации были разработаны программы,

учитывающие особенности регионов, которые

направлены на энергосбережение и рост энер-

гоэффективности. В рамках данных программ

предусмотрена поэтапная реализация ряда мер,

а также рассчитан ожидаемый эффект от прове-

дения политики.

Таким образом, при анализе электроёмкости

экономики Российской Федерации было выяс-

нено, что по сравнению с другими странами

Россия обладает повышенным уровнем элек-

троёмкости ВВП. Региональный анализ рассмат-

риваемого показателя указывает на наличие

большой дифференциации между субъектами,

которая обуславливается экономическими, по-

литическими и климатическими особенностями.

Анализ электроёмкости ВВП России и её ре-

гионов подтвердил необходимость проведения

политики в области повышения энергоэффек-

тивности, которая уже начала осуществляться

государством. Так, на государственном уровне

приняты нормативные документы, включающие

в себя меры по реализации политики в области

повышения энергоэффективности и снижения

электроёмкости ВВП.

Заключение

Уровень производства и потребления электро-

энергии имеет большое влияние на экономи-

ку, социальное развитие страны, окружающую

среду. Именно поэтому вопрос об уровне элек-

троэффективности ВВП активно исследуется

учеными по всему миру.

Одним из показателей, отражающих эффектив-

ность потребления электрической энергии, яв-

ляется электроёмкость ВВП. Большое значение

этот показатель имеет при определении уровня

конкурентоспособности продукции и страны

в целом.

Уровень электроёмкости ВВП России достаточ-

но высок, что свидетельствует о необходимости

проведения усиленной политики в области по-

вышения эффективности использования элек-

троэнергии.

Таким образом, политика повышения электро-

эффективности и перехода к низкоуглеродным

источникам энергии, прежде всего, на газифика-
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цию, положительно сказывается на уровне элек-

троёмкости ВВП и, как следствие, на положение

страны в мировом пространстве. Именно поэто-

му России важно уделять большое внимание по-

казателю электроёмкости ВВП и реализовывать

соответствующие политические меры.
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