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В статье проводится анализ инновационных способностей предприятий нефтегазового комплекса,

которые возникли в результате введения санкций. Инновации на предприятиях нефтегазового

комплекса должны проводиться с учетом общих тенденций развития нефтегазового комплекса,

а это автоматизация, цифровизация, внедрение искусственного интеллекта.

Основными инновациями в нефтегазовом комплексе являются интернет вещей, искусственный

интеллект, большие данные и аналитика, робототехника и автоматизация, 3D-моделирование и ви-

зуализация, облачные вычисления, дополненная и виртуальная реальность, системы управления

производством, профилактическое обслуживание, блокчейн. Выявление новых возможностей

и новых технологий дает большие преимущества в бизнесе.

Введение

В условиях санкций многие современные меха-

низмы и технологии в нефтегазовом комплексе

перестали поставляться из-за рубежа. Перед

отраслью встала задача провести импортозаме-

щение необходимых механизмов и технологий.

Однако проводя импортозамещение необходи-

мо учитывать не только те тенденции, которые

приняты на современном этапе, но и самые

передовые методы. Для того, чтобы быть кон-

курентоспособными на рынке мирового произ-

водства необходимо применять самые совре-

менные методы управления и хозяйствования

в нефтегазовом комплексе. Поэтому целью ста-

тьи является проведение анализа внедрения

передовых технологий в нефтегазовой отрасли.

Тенденции развития нефтегазовой отрасли

Основными инновациями в нефтегазовом ком-

плексе являются интернет вещей [8], искус-

ственный интеллект [4], большие данные и ана-

литика [1], робототехника и автоматизация [6],

3D-моделирование и визуализация [7; 12], об-

лачные вычисления [2], дополненная и вирту-

альная реальность [5; 11], системы управления

производством [9], профилактическое обслужи-

вание [3], блокчейн [10] (рис. 1).

Интернет вещей стал реальностью в век чет-

вертой технологической революции. Интернет

вещей позволяет собирать данные с различ-

ных датчиков, установленных внутри скважин,

и пересылать их в центр обработки и анализа.

В нефтегазовой отрасли Интернет вещей позво-

ляет контролировать состояние нефтегазового
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оборудования и оперативно принимать меры.

Технология передачи информации с использо-

ванием цепочек пикселей позволяет защитить

данные от искажений. Робототехника позволя-

ет проводить работы в тяжелых условиях без

применения физического труда человека.

Рис. 1. Индустрия 4.0 в нефтегазовой отрасли.

Огромное количество данных, поступаемых

с различных датчиков необходимо обрабатывать.

Для этого используется аналитика на основе

больших данных. При обработке больших данных

используются методы искусственного интеллек-

та.

При бурении скважин в сложных условиях часто

просто необходимо применение роботов для

проведения технически сложных и опасных опе-

раций (рис. 2).

Рис. 2. Робот на буровой площадке.

При проектировании нефтегазовых объектов

широко применяется трехмерное моделирова-

ние (рис. 3). Трехмерное моделирование и визу-

ализация расчетов позволяет увидеть сложные

объекты на стадии проектирования.

Рис. 3. Трехмерная модель газового завода.

Применение облачных вычислений позволяет

обрабатывать данные на удаленных вычисли-

тельных центрах, не загружая работой локаль-

ные сервера.

Моделирование и применение виртуальной ре-

альности позволяет проводить обучение пер-

сонала на специально сконструированных тре-

нажерах, при этом применяется виртуальная,

дополненная и смешанная реальность, которая

позволяет при обучении окунуться, как бы в ре-

альный мир. Виртуальная реальность позволяет

создавать на компьютере элементы реальной

среды. Дополненная реальность вводит доба-

вочную информацию. Все это объединяет в себе

смешанная реальность, позволяющая получить

на тренажере те ощущение, которые присут-

ствуют в реальной среде. Через дополненные

элементы она дает обучаемому контрольные

цифры и команды (рис. 4).
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Рис. 4. Применение виртуальной реальности

в нефтегазовом комплексе.

Применяются также в нефтегазовой промыш-

ленности и системы управления производством.

Они имеют несколько уровней управления

(рис. 5). На нижнем уровне находятся автомати-

зированные рабочие места оператора. Данные

от них поступают в объединённую сеть, их ана-

лизирует технолог. Он вносит свои коррективы

в процессе управления. Далее данные объеди-

няются в промышленную сеть, где производится

их агрегация и анализ.

[ht]

Рис. 5. Схема управления данными в нефтегазовом

комплексе.

Создание общей базы данных позволяет унифи-

цировать и интегрировать все процессы управ-

ления в системе поддержки принятия решений.

Интеллектуализация всех процессов позволя-

ет упростить управление и сделать его более

безопасным.

Так концепция умное месторождение (рис. 6)

способна вывести отрасль на новый уровень.

Рис. 6. Умное месторождение.

Умное месторождение — это комплекс про-

граммных и технических средств, который вклю-

чает измерительные датчики, соедененные меж-

ду собой интернетом вещей, собирающие дан-

ные, обрабатываемые программами, включаю-

щими модули искуственного интеллекта и об-

работки больших данных. Такая программно-

техническая платформа позволяет управлять

нефтяным пластом с целью увеличения показа-

телей добычи углеводородов на всем жизнен-

ном цикле эксплуатации месторождения.

Применение технологий блоков цепочек позво-

ляет сделать все процессы по передаче данных

безопасными и прозрачными (рис. 7).

Рис. 7. Циркуляция данных с использованием

технологии цепочек блоков.

Технология цепочек блоков позволяет хранить
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всю информацию о передаче данных в каждом

сегменте данных. Это обеспечивает их прозрач-

ность и контроль на всех этапах движения. Пер-

воначальные данные, полученные от датчиков

на буровой установке, объединяются в узел

цепочки данных и имеют свой идентификаци-

онный номер. При дальнейшем его движении

к первоначальному узлу в цепочке добавляется

следующий узел.

Заключение

Тенденции и стартапы в нефтегазовой отрасли,

описанные в этой статье – это лишь малая часть

тенденций, выявленных нами в ходе нашего

исследования. Среди прочего, искусственный

интеллект, большие данные и робототехника су-

щественно изменят производительность труда

в нефтегазовом комплексе.
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